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متحد،  ملل  سازمان  گزارش  آخرين  طبق   
حدود 800 ميليون نفر از جمعيت جهان دچار فقر 
غذايي هستند و شمار افراد قرار گرفته در زير خط 
فقر از نظر تامين انرژي مورد نياز روزانه‌ بدن( روز 

به روز در حال افزايش است. 
است  آن  از  حاكي  پيش‌بيني‌ها  جديدترين 
رقمي  به  ميلادي   2020 سال  تا  آمار  اين  كه 
بالغ بر يك ميليارد نفر خواهد رسيد و اين بدان 
معناست كه حفظ نوع بشر در بلندمدت و نجات 
نيازمند  گرسنگي،  خطر  از  انسان‌ها  عظيم  خيل 
توجه ويژه‌ي متخصصان و سياست‌مداران امروز 
صنعت  همه‌جانبه‌ي  و  پايدار  توسعه‌ي  به  جهان 

كشاورزي است. 
اول  نسل  ورود  مي‌دانيد  كه  طور  همان 
فناوري‌ها به عرصه‌ي كشاورزي، در چند دهه‌ي 

انقلاب  وقوع  به  منجر  گذشته 
سنتي  كشاورزي  از  گذر  و  سبز 
در  گرديد،  صنعتي  كشاورزي  به 
چشمگيري  افزايش  دوره  اين 
محصولات  كميت  و  كيفيت  در 
البته  كه  كشاورزي صورت گرفت 
بي‌رويه  استفاده‌ي  آن  كنار  در 
پي  در  نيز  را  مشكلاتي  منابع،  از 

داشت. 
از  سال‌ها  گذشت  با  اكنون 
وقوع انقلاب سبز و كاهش مجدد 
به  توليدات كشاورزي  نسبت رشد 
كارگيري  به  لزوم  جهان،  جمعيت 
صنعت  در  جديد  فناوري‌هاي 
زمان  هر  از  پيش  كشاورزي 

ديگري آشكار است. 
به  نانو  فناوري‌  بين  اين  در 
عنوان يك فناوري بين رشته‌اي و 
كمبود‌ها  و  مشكلات  رفع  پيشتاز، 
در بسياري از عرصه‌هاي علمي و 
را  خود  جايگاه  خوبي  به  صنعتي، 

در علوم كشاورزي و صنايع وابسته آن به اثبات 
رسانيده است. فناوري نانو كاربردهاي وسيعي در 
همه مراحل توليد، فرآوري، نگهداري، بسته‌بندي 

و انتقال توليدات كشاورزي دارد. 
و  كشاورزي  صنعت  به  نانو  فناوري  ورود 
صنايع غذايي متضمن افزايش ميزان توليدات و 
كيفيت آن‌ها، در كنار حفظ محيط زيست و منابع 

كره‌ي زمين مي‌باشد. 

كاربردهاي نانو در زراعت 
ـ كشاورزي دقيق )خاص مكاني( 

به طور كلي كشاورزي دقيق يك نوع نگرش 
جديد در مديريت مزرعه است. امروزه با استفاده 
از نانو، سنسورها مشخص مي‌شود كه هر قسمت 
و  به چه ميزان عناصر غذايي  از مزرعه  كوچك 

محيط  آلودگي  از  وسيله  بدين  و  دارد  نياز  سم 
و  محصولات  سلامت  كرده،  جلوگيري  زيست 

افزايش بازده اقتصادي را ممكن مي‌سازد. 
و  دقيق  كنترل  با  مي‌توانند  سنسورها  نانو 
مركز  به  گياهان،  نيازهاي  موقع  به  گزارش‌دهي 
نگهداري  در  را  سيستم  اطلاعات،  پردازش 

محصولات ياري نمايد. 
هدف  با  كم‌هزينه‌تر  گلخانه‌هاي  ايجاد  ـ 
در  بيشتر  دوام  و  انرژي  مصرف  در  صرفه‌جويي 

برابر رطوبت 
گلخانه‌هايي  مي‌توانند  نانويي  ساختارهاي 
با  تقريبا  كه  آورند  پديد  انبوه  اما  كم  حجم  در 
كشت   زير  مزارع  كل  درصد   10 برابر  اندازه‌اي 
جهان  كنوني  جمعيت  مي‌توانند  حاضر،  حال  در 
اين صورت ميليون‌ها هكتار  نمايند. در  تغذيه  را 
محيط‌هاي  به  كشاورزي  زمين‌هاي  از 
طبيعي براي سكونت حيوانات در سراسر 

جهان بازگردانده مي‌شوند. 

كاربردهاي نانو در اصلاح نباتات 
به  نظر  مورد  ژن‌هاي  انتقال  ـ 

سلول‌هاي گياهي با استفاده از نانومواد 
رسانش  سامانه‌ي  از  روش  اين  در 
يا   DNA با  پوشيده  طلاي  نانوذرات 
RNA به داخل سلول استفاده مي‌شود.

براي  جديد  ابزارهاي  ساخت  ـ 
بيولوژي سلولي و مولكولي 

اين ابزارها جهت تعيين مولكول‌هاي 
آنها  جداسازي  براي  و  شناسايي  خاص، 
بسياري  كاربردهاي  و  مي‌شوند  استفاده 
موارد  به  مي‌توان  بين  اين  از  كه  دارند 

زير اشاره كرد. 
تكنولوژي و علم توليد مثل، اصلاح 
ضايعات  تبديل  گياهان،  و  حيوانات  نژاد 
به انرژي و محصولات جانبي مفيد و علم 

و تكنولوژي كودسازي 

لزوم به كارگيري فناوري نانو
 در كشاورزي 
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ـ اصلاح  بذور به شيوه 
اتمي 

توليد  در  نانو  كاربردهاي 
و  موثر  كودهاي  و  سموم 

كم‌خطر 
ذرات سموم كشاورزي به 
وسيله عواملي از قبيل باد، وارد 
با ورود به سيستم  هوا شده و 
تنفسي انسان، آن را در معرض 
استنشاقي  بيماري‌هاي  انواع 
تحولات  مي‌دهد،  قرار 
ميزان  افزايش  با  نانوفناوري، 
عوارض  كاهش  و  سوددهي 
معضلات  كشاورزي،  سموم 
رفع  را  سموم  اين  از  ناشي 
مي‌كند و آنها را به محصولاتي 

كاملا مفيد تبديل مي‌كند. 
و كودهاي  توليد سموم  ـ 
شيميايي با استفاده از نانوذرات 

و نانوكپسول‌ها 
قابليت رهايش  از سموم و كودها  اين نسل 
كنترل شده يا تاخيري جذب و تاثيرگذاري بيشتر 

و سازگاري با محيط زيست را دارا هستند. 
ـ توليد كريستال‌هاي نانويي جهت  افزايش 

كارايي استفاده از آفت‌كش‌ها 
استفاده از كريستال‌هاي نانويي امكان كاربرد 
و  مي‌آورد  فراهم  را  كمتر  دزهاي  با  آفت‌كش‌ها 
تركيبات  اين  ورود  رساندن  به حداقل  يعني  اين 

خطرناك به طبيعت. 
(Nanofertilizers) ـ توليد نانوكودها

اين تركيبات نانويي به سرعت و به صورت 
و  نيازها  خوبي  به  و  شده  گياه  جذب  كامل 

كمبودهاي غذايي آن را مرتفع مي‌سازد. 

كاربردهاي نانو در گياه‌پزشكي 
گياهان  سلولي  اجزاي  فعاليت‌هاي  كنترل  ـ 

بدون آسيب‌رساني به آنها 
شيوه‌هاي كنوني براي بررسي سلول‌ها بسيار 
ابتدايي است و دانشمندان براي شناخت آنچه كه 
در سلول اتفاق مي‌افتد ناگزيرند سلول‌ها را از هم 
بشكافند و در اين حال بسياري از اطلاعات مهم 
ارگان‌هاي  با  سلول  درون  سيال‌هاي  به  مربوط 
پيشرفت‌هاي  مي‌رود.  بين  از  آن  در  موجود 
بنيادي  مطالعات  خاص  طور  به  نانوفناوري 

زيست‌شناسي را تقويت خواهد كرد. 

محققان اميدوارند در آينده‌اي نه چندان دور 
با استفاده از نانوفناوري موفق شوند فعاليت اجزاي 

هر سلول را تحت كنترل خود درآورند. 
زمينه  اين  در  بلندي  گام‌هاي  هم‌اكنون 
دانشمندان  نمونه  عنوان  به  شده،  برداشته 
 D.N.A مي‌توانند فعاليت پروتئين‌ها و مولكول

را در درون سلول كنترل كنند. 
براي  جديدي  روش  نانوفناوري  كمك  به 
بررسي بيان ژن و آناليز mR.N.A سلول‌هاي 
از  استفاده  با  آنها  تخريب  يا  مرگ  بدون  زنده 
شده  ارايه   AFM اتمي  نيروي  ميكروسكوپ 

است. 
‌ـ حس‌گرهاي هوشمند و سيستم‌هاي حمل 

هوشمند 
به منظور رديابي و مبارزه‌ي سريع و مفيد با 
به  گياهي  بيماري‌زاي  عوامل  ساير  و  ويروس‌ها 

كار مي‌روند. 
سريع  رديابي  بيماري‌ها،  مولكولي  تيمار  ـ 
بيماري‌ها، افزايش توانمندي گياهان براي جذب 

مواد  مورد نياز 

كاردبردهاي نانو در تصفيه‌ي آب و 
ادوات آبياري 

آنها  اقتصادي‌تر  تصفيه‌ي  و  نمك‌زدايي  ـ 
جهت شرب و كشاورزي 

سال  در  كه  كرده  پيش‌بيني  ملل  سازمان 

كشور   48 ميلادي،   2025
درصد   32 )معادل  جهان 
جمعيت جهان( دچار كمبود آب 
آشاميدني و كشاورزي مي‌شوند، 
به  آب  نمك‌زدايي  و  تخليص 
كمك نانوفناوري از زمينه‌هاي 
مورد توجه در دفاع پيشگيرانه 
و امنيت زيست‌محيطي است. 

سامانه‌هاي نانويي طراحي 
با  را  دريا  آب  مي‌توانند  شده 
صرف انرژي 10 برابر كمتر از 
دستگاه اسمز معكوس، و 100 
تقطير،  دستگاه  از  كمتر  برابر 

نمك‌زدايي كنند. 
و  نانوذرات  از  استفاده 
و  تصفيه  امكان  نانوفيلترها 
و  سرعت  با  را  آب  بهسازي 
مي‌كند.  فراهم  بيشتر  دقت 
نانو  از  استفاده  همچنين 
آب  ميكروبي  آلودگي‌هاي  حذف  در  فيلترها 
گسترده‌اي  كاربري   (Bioremediation)

دارد. 
ـ بي‌خط ساختن مواد آلاينده آب و خاك و 

قابليت بازيافت آنها 
ـ ساخت سوپرجاذ‌بهاي آب از پليمرها و مواد 

كامپوزيت 
رطوبت  حفظ  و  ذخيره  منظور  به  مواد  اين 
از  استفاده  و  گرديده‌اند  طراحي  خاك  در  بيشتر 
آنها به ويژه در مناطق خشك و كم‌آب در افزايش 

ميزان عملكرد بسيار مفيد خواهد بود. 
براي  كارا  و  جديد  پوششي  مواد  ساخت  ـ 

پوشش درون لوله‌هاي فلزي 
از  جلوگيري  منظور  به  پوششي  مواد  اين 
خوردگي ناشي از سيالات و كاهش زبري جداره 

لوله‌ها به كار مي‌روند. 
ـ به كارگيري پليمرها و مواد كامپوزيت براي 

توليد انواع قطره‌چكان 
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